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Megbizé: GET ENERGY MAGYARORSZAG Kft. {1118 Budapest, Rétkdz u. 5.)

Szakérté: D'Antill Future Kft.
Székhely: 2217 Gomba, Széke Ferenc u. 2.
froda: 1061 Budapest, Paulay Ede u. 43. I1/19.
Telefonszdm: 29-433-780, 351-1419,
Fax: 29-433-780,
E-mail cim: liszkgilaszio@upcmail.hu
Nyilatkozattételre jogosult: Liszkai Laszid
{tel.: 30-6001483, E-mgil: liszkaitaszlo@upemdil.hu)

Targy: Statikai szakértéi vélemény, Magyarorszag, Kéleshalom, F6 utca 18. sz,
Iskola-Gvoda épllet. A targyi Beruhdzdson Megbizd fotovoltaikus erémd
(polikristalyos  napelemek)  épitését  tervezi. Megbizd  felkérte
térsasagunkat, hogy a tervezett erdmG  elhelyezésére szolgdld
tetdszerkezetet  vizsgdliuk  meg statikai  szempontbdl, hogy «
tébbletterhelést a meglévd szerkezetek biztonsdGgosan elviselik. A szakértdi
vélemény célja: az éplleten elhelyezendd napelemes rendszer okozia
tobbletterhelés vizsgdlata. Epllet teherhordd képességének
meghatdrozdsa.

Készitette: Kovach Levente
okl. épitémérndk
Mérndki Kamara Tagja
taridszerkezeti tervezd T-F 13-35465
tartdszerkezeti szakértd 1-S7 1-35465

Datum: 2016. junius 30.
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1.  ELOIMENYEK

Az éplletre napelemes rendszert terveziek. Az épllet tetdfellletére kerlinek ethelyezésre
¢ napelemek.

Az Uzembiztonség megkdéveteli, hogy a varatian események elkerliése érdekében, az
épUlet teherhordd képességérdl meggydzédjink, ezért tudnunk kell, hogy mUszakilag
alkalmasak-e a plusz terhelés + szélnyomds elviselésere.

Az ellendrzé statikai szamités sordn a kordbban érvényben levé MSZ 15000-es szabvanyok
lettek figyelembe véve, mivel a TSZ 01-2010 mUszaki szabdlyzat 6.1 pontja szerint ezen
épllet esetében a tartdszerkezet létrehozdsakor érvényes eldirds is figyelembe vehetd
kiegészitve a foldrengés vizsgdlattal. A figyelembe vett acéimindség az MSZ500 szerint
A38.

A statikai szamitasban az elsédlegesen a teherhords fodémek, tetbszerkezet eés
teherhordd falak teherbirds vizsgdlatdra kerlit sor. Az alapozds ellendrzésre kerUit. A
statikai szamitas az aldbbi eldirdsok és szakirodalom figyelembevételével keszdlt:

o TSZ 01-2010 Eplletek megépiilt teherhordd szerkezeteinek erétani vizsgdlata és
tervezési elvei

¢ MSZ 15021/1 Magasépitési szerkezetek ierhei

o MSZ 15022/2 Magasépitési szerkezetek merevségi kdvetelmenyei.

o MSZ 15024/1 Epitmények teherhordd szerkezeteinek erdtani  tervezése,
Acélszerkezetek Altaldnos eldirdsok

¢ Dr Duldcska Endre: Stafikus kisokos

« Siahibau - Ein Hanbuch fUr Studium und Praxis

« EN 1998 Tartdszerkezetek fdldrengésdlldsdgdnak tervezési elbirdsai

» MSz 15021/1 - 86 Epitmények teherhordo szerkezeteinek erdtani tervezése.
Magasépitési szerkezetek terhei

e MSz 15022/1/ 86 Epitmények teherhordd szerkezeteinek erdtani tervezese.
Vasbeton szerkezetek.

e MSz 15022/7 [ 86 Epitmények teherhordd szerkezeteinek erdtani tervezese.
Vasbeton szerkezetek szerkesztési eldirasai

¢ MSz 15004 - 87 Sikalapok hatdrteherbirdsdnak és sUllyedésének meghatdrozasa
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2. Tartdészerkezeti miszaki leirGs
A napelemek sdlyterhelese:

A tetére sorokba rendezett napelem tdabldk kerllinek elhelyezésre. A tetdfellleten
elhelyezendd napelemek dnsulya: 400 kg.

3. Epitménymagassdg:

A 37/2007. (XI1.13.) OTM rendeletben meghatdrozott épitménymagassag szamitasi mod
értelmében az épitménymagassag nem valtozik.

4. Napelemek telepitésének ismertetése:

A ietére sorokba rendezett napelem tébldk kerllinek elhelyezésre. A napelemek
elbregydriott szerkezeti elemeit a mellékelt specifikacid mutatja be teljes korfen. A
napelem rendszer a tetéfellletre kerll elhelyezésre. A terheket kdzvetlendl az épllet
tetészerkezetére adja at.

rooxr

5. A meglévd szerkezetek vizsgdlata:

A tetére sorokba rendezett napelem tdbldk kerlinek elhelyezésre. A napelem tdbla
terhelése a tetéfellletre: 0,15 KN/m?2,

A tetére rakott napelemek silyai a szarufdkon eloszianak, és nem kdzvetlendl terhelik a
tartészerkezeteket. A napelemes rendszerhez tartozd inverterek a padidson kerlinek
rogzitésre.

Tényként rdgzitiok, hogy az alopadatként régzitett napelemek dnsulya: 0,2 kN/m? Az
Altalunk alkalmazott napelemek dnstlya nem éri el ezt az értékedt.

Az épllet ,L" alaky, foldszintes, hossz-féfalas elrendezésd. Befoglald mérete: 2533/27,84 m
x 7,85/9,10 m. A tetd fa szerkezetl kontyolt nyeregtetd. A fa fedélszék két dlldszékes,
kdt8gerendds elrendezésd. A teherhordé falazat: 30 cm, illetve 45 cm vastag tégla.
Alapozds: vegyes ké/tégla savalap. A padidsfédém boritott fa gerendds. Az épllet az
1930-as években &plit. A tetd hajldsszdge 350, A fedés hornyolt cserép.
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Az épUlet DNY-i homlokzata:
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A 6 székdlidsok méretei, kereszimetszete!
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Szarufdk: 16 x 16 cm, tengelytdvolsaguk: 100 cm;
Oszlopok: 16 x 16 cmy; vizszintes gerenddk: 16 x 18 cm
Kotdgerenda: 18 x 20 em

Sérgerenddk: 16 x 16 cm
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Alapozds:

A telepitendd napelem rendszer gyakorlatiag - az elézé pontban ismertetettek szerint-

nem jelent szamottevé terhelésndvekedeést a szerkezetre. Ez - értelemszerden- az qlapozds
viszonylatdban is fenndll, igy részletesebb vizsgdlatok nélkdl is kijelenthetd, hogy az épilet
alapozdsa a napelemek telepitése utan is megfeleld marad.

Teherhordé piliérek, falak:

A telepitendd napelem rendszer gyakorlatilag ~ az el6z6 pontban ismertetettek szerint-
nhem jelent szamottevd terhelésndvekedést a szerkezetre. Ez - érielemszerlen - a
teherhordd falak, pillérek viszonylatdban is fenndill, igy részletesebb vizsgdlafok nélkdl is
kijelenthetd, hogy az épulet teherhordé falai a napelemek telepitese utdn is megfelelbek
maradnak.

4. Az épulet vizsgalata

1. Megnevezés: Iskola-dvoda épllet,
Epftés éve: 1930-as évek,
Cim: Kéleshalom, F& utca 18.
Az épUlet tetdfodémiének tipusa: ferde,
A tetofodém délésszoge: 350
A teté6fddém szerkezete: két  Glidszékes,  kotdgerendds  fa
fedélszék,

F&dém retegrendje:

¢ hornyolt tetécserép,
s 5x 3 cmlécerés,
s 16 x 16 cm szarufq,

Teherhordd falak: 45 cm tégla,
A telepitett napelemek alapterlete: 1,64 m?
Napelemek tdmege: 20 kg
Szerelési tartozékok dnsulya: 4 kg
A napelem rendszer dnsulya: 0.15 KN/m?
A fedélszék dnsulya: 3.0 KN/m?
Hasznos terhe: 0,0 KN/m?
Hoteher: 0,8 KN/m?2
AW805,
N 24
I8, A 18
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A vizszintes terheket tekintve a szélterheket kell vizsgdini. Az épllet tervezésekor érvenyes
szabvany {MSZ 15021/1-1986) szerint az elvileg lapos tetds éplletek felsS sikjan szélsurloddsi
terhet kell figyelembe venni. Az eldirt alaki tényezé ilyen esetben 0,03. A szélcsatornds
vizsgdlati eredmények — amelyek a szabvany szerint ériék helyett haszndlhatdk- alapjdn a
homlokzatra merdleges szél esetén a napelemekre hatsd szél szélirdnyba mutatd vizszintes
ellendllds tényezdiének az adott terhelési sévra érvényes Gllaga sehol sem haladja meg a
0,12-es ériéket. Fz — figyelembe véve a napelem savok max. 0,5 m-es magassagat és 2 m-
es kioszidsat- szintén 0,03-as szélsurldddsi alaki tényezdnek felel meg. Ferde (35°-0s)
szélirényndt ezek az ellendlids tényezdk bizonyos savokndl némileg ndvekednek ugyan, de
ilyenkor homlokzatra hatd — és a vizszintes terhek nagyoblo részét okozd- szélnyomds-
szélszivés erdk csdkkennek, tehdt az ilyen esetek nem mértékadok. Az elbzdekben
bemutatott elemzés alapjan megdllapfthaté, hogy a napelemek felepitése nem noveli a
szabvdny szerinfi vizszintes terheket, igy részletesebb vizsgdlat flyen eértelemben nem
szkséges.

1, Fedaélszék ellendrzése

Statikai vdz: egy irdnyban teherhordd vdzszerkezet, feherhordd homlokzati
téglafalazatial

Azigénybevételeket az AXIS VM 10 statikai programmal szamitottam.

2, Szaruzat ellendrzése:

A szaruzat ellendrzését, igénybevételeinek szamitdsat a program végezte el.

|. Szerkezeti terhek, hatdsok:
a. Szélieher:

A szélterheket szét kell vdlasztanunk egy dllandé és egy dinamikus
hatdsra. Jelen esetben az épllet méretei alapjan o dinamikus
frezondns) hatdast nem kell vizsgdinunk.

A szélteher dllandd hatdsat szét kell vdlaszianunk egy kOIsG és egy
belsd szélnyomdsra.

W = g(ref) = cle)(zle]) % ¢ (pe]
W = glref] x cle)(z{e]) x ¢ (pi)

A megvizsgdlt, napelemek elhelyezése utani statikai modell alapjan
megdilapithaté, hogy a szélterhek szamitdsand figyelembe veendd
értékek (felszini szélnyomds tényezd, helyszintényezs, terepfakior,
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érdességi tényezd, topogrdfiai tényezd, kllsé és belsdé nyomds alaki
tényezdi) nem ndttek meg. A szélnyomds biztonségi tényezdje: MSZ: 1,2,
EC: 1.5,

A szélteher a napelemek elhelyezése utdn nem ndtt meg, méretezni a
szerkezeteket nem szUkséges.

b. EpUlet teherhordd szerkezeteinek teherbirdsa.

A megvizsgdlt, napelemek elhelyezése utdni statikai modell alapjan
megdllapithaté, hogy az épllet szerkezeteire (fédém, teherhordd
szerkezetek, folak, pillérek, alapozds) jutd tébbletierhelés mialt, «
terhek megnéttek.

Az elemek teherbirdsi adatait szémitdsok, grafikonok és tablazatok
alapjdn ellendriztitk. A kiszémitott mértékadd terhek nem haladjdk meg
a tabldzatokban és a grafikonokon feltUntetett hatdr teherbirasértéket,
valamint a szamitott Uzemi teher nem haladja meg az eldirt maximdlis
Uzemi terheft.

A fdém, teherhordd szerkezetek teherbirdsa a napelemek telepitése
utdan is megfeleal.
Az épUlet szerkezeteit statikailag nem szlkséges megerdsiteni.

c. Kereszimetszet teherbirdsanak ellendizése hajlitdsra: Megfetel.

d. Keresztmetszet teherbirdsanak ellenérzése nyirGsra: Megfelel.

e. Stabilitési vizsgdlatok: Kifordulds ellendrzése elmarad, mivel a tartot
oldalirdnyban megtdmasztottnak tekintjik.

f. Haszndlati hatardllapot eliendrzése (SLS): A lehajldsi hatdrértekeket az
MSZ ENV 1993-1-1:1995 4.1 tabldzatdbdt dtvéve: Megfelel.
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Il. Megdllapitasok:

Az épUlet teherhordd szerkezeteinek teherbirdsa, a napelemek telepitése
utdn is megfelel.

Az épllet teherhordd szerkezeteit statikailag nem szikséges megerdsiteni.

Kijielenthetd, hogy az épllet kdrosodds nélkdl elviseli a napelem rendszer
telepitését, &s dllékonysdgi, stabifitdsi problémdak nem merlinek fel.

8. OSSIEGIES:

I A megvizsgdlt épilet teherhordé szerkezeteit statikailag nem szitkséges
megerSsiteni a napelemes rendszerek elhelyezése kapcsdn.

i. A telepités sordn javasoljuk a statikus tervezdi mivezetést.

IH. Az épilet kdrosodds nélkil elviseli a napelem rendszer telepitését és
allékonysdagi, stabilitasi problémdak nem meriinek fel.

Budapest, 20146, junius 30.
P ) D Antil Future Kt

5700 Gyula, Bacs6 B.udz
Adbszam:24861610-2-04
Cg. 04-09-013838

oki. épitészmerndk
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